Параллелизм в Swing

Этот урок обсуждает параллелизм, поскольку это применяется к программированию Swing. Это предполагает, что Вы уже знакомы с контентом урока Параллелизма в Существенном следе Классов.

Осторожное использование параллелизма особенно важно для программиста Swing. Правильно написанная программа Swing использует параллелизм, чтобы создать пользовательский интерфейс, который никогда не "замораживается" — программа является всегда быстро реагирующей к взаимодействию с пользователем, независимо от того что это делает. Чтобы создать быстро реагирующую программу, программист должен изучить, как платформа Swing использует потоки.

Программист Swing имеет дело со следующими видами потоков:

· Начальные потоки, потоки, которые выполняют начальный код программы.

· Событие диспетчеризирует поток, где весь код обработки событий выполняется. Большинство кода, который взаимодействует с платформой Swing, должно также выполниться на этом потоке.

· Рабочие потоки, также известные как фоновые потоки, где отнимающие много времени фоновые задачи выполняются.

Программист не должен обеспечить код, который явно создает эти потоки: им обеспечивают время выполнения или платформа Swing. Задание программиста должно использовать эти потоки, чтобы создать быстро реагирующую, удобную в сопровождении программу Swing.

Как любая другая программа, работающая на платформе Java, программа Swing может создать дополнительные потоки и пулы потоков, используя инструменты, описанные в уроке Параллелизма. Но поскольку основной Swing программирует потоки, описанные, здесь достаточны.

Этот урок обсуждает каждый из трех видов потоков поочередно. Рабочие потоки требуют большинства обсуждения, потому что задачи, которые работают на них, создаются, используя javax.swing.SwingWorker. У этого class есть много полезных функций, включая передачу и координацию между задачами рабочего потока и задачами на других потоках.

Начальные Потоки

У каждой программы есть ряд потоков, где логика приложения начинается. В стандартных программах есть только один такой поток: поток, который вызывает main метод программы class. В апплетах начальные потоки - те, которые создают апплет, возражают и вызывают init и start методы; эти действия могут произойти на единственном потоке, или на двух или трех различных потоках, в зависимости от реализации платформы Java. В этом уроке мы вызываем эти потоки начальные потоки.

В программах Swing у начальных потоков нет много, чтобы сделать. Их самое существенное задание должно создать a Runnable объект, который инициализирует GUI и планирует тот объект для выполнения на событии, диспетчеризирует поток. Как только GUI создается, программа прежде всего управляется событиями GUI, каждое из которых вызывает выполнение короткой задачи на событии, диспетчеризируют поток. Код программы может запланировать additionals задачи на событие, диспетчеризируют поток (если они завершаются быстро, чтобы не вмешаться в обработку событий), или рабочий поток (для продолжительных задач).

Начальный поток планирует задачу создания GUI, вызывая javax.swing.SwingUtilities.invokeLater или javax.swing.SwingUtilities.invokeAndWait . Оба из этих методов берут единственный параметр: Runnable это определяет новую задачу. Их единственная разница обозначается их именами: invokeLater просто планирует задачу и возвраты; invokeAndWait ожидает задачи закончиться перед возвратом.

Можно видеть примеры этого всюду по учебному руководству Swing:

SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {

    public void run() {

        createAndShowGUI();

    }

});

В апплете задача создания GUI должна быть запущена от init использование метода invokeAndWait; иначе, init может возвратиться прежде, чем GUI создается, который может вызвать проблемы для веб-браузера, запускающего апплет. В любом другом виде программы, планируя задачу создания GUI обычно последняя вещь, которую делает начальный поток, таким образом, не имеет значения, использует ли это invokeLater или invokeAndWait.

Почему начальная буква не распараллеливает, просто создают GUI непосредственно? Поскольку почти весь код, который создает или взаимодействует с компонентами Swing, должен работать на событии, диспетчеризируют поток. Это ограничение обсуждается далее в следующем разделе.

Событие Диспетчеризирует Поток

Код обработки событий Swing работает на специальном потоке, известном, поскольку событие диспетчеризирует поток. Большинство кода, который вызывает методы Swing также, работает на этом потоке. Это необходимо, потому что большинство методов объекта Swing не "ориентировано на многопотоковое исполнение": вызов их от многократных рисков потоков распараллеливает интерференцию или ошибки непротиворечивости памяти. Некоторые компонентные методы Swing маркируются "ориентированными на многопотоковое исполнение" в спецификации API; они могут быть безопасно вызваны от любого потока. Все другие компонентные методы Swing должны быть вызваны от события, диспетчеризируют поток. Программы, которые игнорируют это правило, могут функционировать правильно большую часть времени, но подвергаются непредсказуемым ошибкам, которые трудно воспроизвести.



Примечание по потокобезопасности: может казаться странным, что такая важная часть платформы Java не ориентирована на многопотоковое исполнение. Оказывается, что любая попытка создать ориентированную на многопотоковое исполнение библиотеку GUI обращенным к некоторым основным проблемам. Для больше по этой проблеме, см. следующую запись в блоге Грэма Гамильтона: инструментарии MultiThreaded: отказавшая мечта?


Полезно думать о коде, работающем на событии, диспетчеризируют поток как серию коротких задач. Большинством задач являются вызовы методов обработки событий, такой как ActionListener.actionPerformed. Другие задачи могут быть запланированы кодом программы, используя invokeLater или invokeAndWait. Задачи на событии диспетчеризируют поток, должен закончиться быстро; если они не делают, необработанные события поддерживают, и пользовательский интерфейс становится безразличным.

Если Вы должны определить, работает ли Ваш код на событии, диспетчеризируют поток, вызывают javax.swing.SwingUtilities.isEventDispatchThread.

Рабочие потоки и SwingWorker

Когда программа Swing должна выполнить продолжительную задачу, она обычно использует один из рабочих потоков, также известных как фоновые потоки. Каждая задача, работающая на рабочем потоке, представляется экземпляром javax.swing.SwingWorker. SwingWorker непосредственно абстрактный class; следует определить подкласс, чтобы создать a SwingWorker объект; анонимные внутренние классы часто полезны для создания очень простой SwingWorker объекты.

SwingWorker обеспечивает много передачи и функций управления:

· SwingWorker подкласс может определить метод, done, который автоматически вызывается на событие, диспетчеризируют поток, когда фоновая задача заканчивается.

· SwingWorker реализации java.util.concurrent.Future. Этот интерфейс позволяет фоновой задаче обеспечивать возвращаемое значение для другого потока. Другие методы в этом интерфейсе позволяют отмену фоновой задачи и обнаруживающий, закончилась ли фоновая задача или была отменена.

· Фоновая задача может обеспечить промежуточные результаты, вызывая SwingWorker.publish, порождение SwingWorker.process чтобы быть вызванными от события диспетчеризируют поток.

· Фоновая задача может определить связанные свойства. Изменения к этим свойствам инициировали события, заставляя методы обработки событий быть вызванным на событие диспетчеризирует поток.

Эти функции обсуждаются в следующих подразделах.



Отметьте: 

javax.swing.SwingWorker class был добавлен к платформе Java в Java SE 6. До этого, другого class, также вызванного SwingWorker, широко использовался в некоторых из тех же самых целей. Старое SwingWorker не был часть спецификации платформы Java, и не была обеспечена как часть JDK.

Новое javax.swing.SwingWorker абсолютно новый class. Его функциональность не является строгим надмножеством старого SwingWorker. У методов в двух классах, у которых есть та же самая функция, нет тех же самых имен. Кроме того, экземпляры старого SwingWorker class был допускающим повторное использование, в то время как новый экземпляр javax.swing.SwingWorker необходим для каждой новой фоновой задачи.

Всюду по Учебным руководствам по Java, любому упоминанию о SwingWorker теперь обращается к javax.swing.SwingWorker.

Простые Фоновые задачи

Давайте запустим с задачи, которая является очень простой, но потенциально отнимающей много времени. TumbleItem апплет загружает ряд графических файлов, используемых в анимации. Если графические файлы загружаются из начального потока, может быть задержка прежде, чем GUI появится. Если графические файлы загружаются из события, диспетчеризируют поток, GUI может быть временно безразличным.

Избегать этих проблем, TumbleItem создает и выполняет экземпляр SwingWorker от его начальных потоков. Объект doInBackground метод, выполняющийся в рабочем потоке, загружает изображения в ImageIcon массив, и возвраты ссылка на это. Затем done метод, выполняясь в конечном счете диспетчеризирует поток, вызывает get получать эту ссылку, которую это присваивает названному полю class апплета imgs. Это позволяет TumbleItem создать GUI сразу, не ожидая изображений, чтобы закончить загружаться.

Вот код, который определяет и выполняется SwingWorker объект.

SwingWorker worker = new SwingWorker<ImageIcon[], Void>() {

    @Override

    public ImageIcon[] doInBackground() {

        final ImageIcon[] innerImgs = new ImageIcon[nimgs];

        for (int i = 0; i < nimgs; i++) {

            innerImgs[i] = loadImage(i+1);

        }

        return innerImgs;

    }

    @Override

    public void done() {

        //Remove the "Loading images" label.

        animator.removeAll();

        loopslot = -1;

        try {

            imgs = get();

        } catch (InterruptedException ignore) {}

        catch (java.util.concurrent.ExecutionException e) {

            String why = null;

            Throwable cause = e.getCause();

            if (cause != null) {

                why = cause.getMessage();

            } else {

                why = e.getMessage();

            }

            System.err.println("Error retrieving file: " + why);

        }

    }

};

Все конкретные подклассы SwingWorker реализация doInBackground; реализация done является дополнительным.

Заметьте это SwingWorker универсальный class, с двумя параметрами типа. Первый параметр типа определяет тип возврата для doInBackground, и также для get метод, который вызывается другими потоками, чтобы получить объект, возвращенный doInBackground. SwingWorker's второй параметр типа определяет тип для промежуточных результатов, возвращенных, в то время как фоновая задача является все еще активной. Так как этот пример не возвращает промежуточные результаты, Void используется в качестве заполнителя.

Можно задаться вопросом, если код, который устанавливает imgs излишне усложняется. Почему делают doInBackground возвратите объект и использование done получать это? Почему не только имеют doInBackground набор imgs непосредственно? Проблема состоит в том что объект imgs обращается к, создается в рабочем потоке и используется, в конечном счете диспетчеризируют поток. Когда объекты совместно используются потоками таким образом, следует удостовериться, что изменения, произведенные в одном потоке, видимы к другому. Используя get гарантии это, потому что использование get создает происхождение перед отношением между кодом, который создает imgs и код, который использует это. Для больше на происхождении перед отношением, обратитесь к Ошибкам Непротиворечивости Памяти в уроке Параллелизма.

Есть фактически два способа получить объект, возвращенный doInBackground.

· Вызвать SwingWorker.get без параметров. Если фоновая задача не заканчивается, get блоки, пока это не.

· Вызвать SwingWorker.get с параметрами, указывающими на тайм-аут. Если фоновая задача не заканчивается, get блоки, пока это не — если тайм-аут не истекает сначала, когда get броски java.util.concurrent.TimeoutException.

Будьте осторожны, вызывая любую перегрузку get от события диспетчеризируют поток; до get возвраты, никакие события GUI не обрабатываются, и GUI "замораживается". Не вызывать get без параметров, если Вы не уверены, что фоновая задача полна или близко к завершению.

Для больше на TumbleItem пример, обратитесь к тому, Как Использовать Таймеры Swing в уроке, использующем Другие Функции Swing.

Задачи, у которых Есть Промежуточные Результаты

Для фоновой задачи часто полезно обеспечить промежуточные результаты, в то время как это все еще работает. Задача может сделать это, вызывая SwingWorker.publish. Этот метод принимает переменное число параметров. Каждый параметр должен иметь тип, определенный SwingWorker's второй параметр типа.

Собрать результаты, обеспеченные publish, переопределение SwingWorker.process Этот метод будет вызван от события, диспетчеризируют поток. Следствия многократных вызовов publish часто накапливаются для единственного вызова process.

Давайте смотреть на путь Flipper.java использование в качестве примера publish обеспечить промежуточные результаты. Нажмите кнопку Launch, чтобы работать Flipper Сеть Java™ использования Запускается (загрузите JDK 6 или позже). Или, чтобы скомпилировать и выполнить пример самостоятельно, консультируйтесь, пример индексируют.

Эта программа тестирует справедливость java.util.Random генерируя серию случайных boolean значения в фоновой задаче. Это эквивалентно зеркальному отражению монеты; отсюда имя Flipper. Чтобы сообщить о ее результатах, фоновая задача использует объект типа FlipPair
private static class FlipPair {

    private final long heads, total;

    FlipPair(long heads, long total) {

        this.heads = heads;

        this.total = total;

    }

}

heads поле является числом раз, которым было случайное значение true; total поле является общим количеством случайных значений.

Фоновая задача представляется экземпляром FlipTask:

private class FlipTask extends SwingWorker<Void, FlipPair> {

Так как задача не возвращает окончательный результат, не имеет значения, каков первый параметр типа; Void используется в качестве заполнителя. Задача вызывает publish после каждого "зеркального отражения монеты":

@Override

protected Void doInBackground() {

    long heads = 0;

    long total = 0;

    Random random = new Random();

    while (!isCancelled()) {

        total++;

        if (random.nextBoolean()) {

            heads++;

        }

        publish(new FlipPair(heads, total));

    }

    return null;

}

( isCancelled метод обсуждается в следующем разделе.), Поскольку publish вызывается очень часто, много из FlipPair значения будут, вероятно, накоплены прежде process вызывается в конечном счете диспетчеризируют поток; process только интересуется последним значением, о котором сообщают каждый раз, используя это, чтобы обновить GUI:

protected void process(List<FlipPair> pairs) {

    FlipPair pair = pairs.get(pairs.size() - 1);

    headsText.setText(String.format("%d", pair.heads));

    totalText.setText(String.format("%d", pair.total));

    devText.setText(String.format("%.10g", 

            ((double) pair.heads)/((double) pair.total) - 0.5));

}

Если Random справедливо, значение, выведенное на экран в devText должен стать ближе и ближе к 0 как Flipper выполнения.



Отметьте: setText метод, используемый в Flipper "фактически ориентировано на многопотоковое исполнение" как определено в его спецификации. Это означает, что мы могли обойтись без publish и process и набор текстовые поля непосредственно от рабочего потока. Мы хотели игнорировать этот факт, чтобы обеспечить простую демонстрацию SwingWorker промежуточные результаты.

Многопоточность в Java Swing с SwingWorker

Если вы пишете настольную программу или программу Java Web Start на Java с использованием Swing, вам может потребоваться запустить некоторые вещи в фоновом режиме, создав собственные потоки.

Реклама

Ничто не мешает вам использовать стандартные методы многопоточности в Swing, и применяются обычные соображения. Если у вас есть несколько потоков, обращающихся к одним и тем же переменным, вам необходимо использовать синхронизированные методы или блоки кода (или поточно-ориентированные классы, такие как AtomicInteger или ArrayBlockingQueue).
Однако для неосторожных есть ловушка. Как и в большинстве API-интерфейсов пользователя, вы не можете обновить пользовательский интерфейс из созданных вами потоков. Ну, как знает каждый студент Java, вы часто можете , но не должны. Если вы сделаете это, иногда ваша программа будет работать, а иногда – нет.

Вы можете обойти эту проблему, используя специализированный класс SwingWorker. В этой статье я покажу вам, как вы можете заставить ваши программы работать, даже если вы используете класс Thread, а затем мы продолжим рассмотрение решения SwingWorker.

Для демонстрации я создал небольшую программу Swing.

[image: image1.png]Task not completed.





Как видите, он состоит из двух меток и кнопки запуска. В данный момент нажатие кнопки запуска вызывает метод-обработчик, который ничего не делает. Вот код Java:

Для фоновой задачи часто полезно обеспечить промежуточные результаты, в то время как это все еще работает. Задача может сделать это, вызывая SwingWorker.publish. Этот метод принимает переменное число параметров. Каждый параметр должен иметь тип, определенный SwingWorker's второй параметр типа.

Собрать результаты, обеспеченные publish, переопределение SwingWorker.process Этот метод будет вызван от события, диспетчеризируют поток. Следствия многократных вызовов publish часто накапливаются для единственного вызова process.

Давайте смотреть на путь Flipper.java использование в качестве примера publish обеспечить промежуточные результаты. Нажмите кнопку Launch, чтобы работать Flipper Сеть Java™ использования Запускается (загрузите JDK 6 или позже). Или, чтобы скомпилировать и выполнить пример самостоятельно, консультируйтесь, пример индексируют.

Эта программа тестирует справедливость java.util.Random генерируя серию случайных boolean значения в фоновой задаче. Это эквивалентно зеркальному отражению монеты; отсюда имя Flipper. Чтобы сообщить о ее результатах, фоновая задача использует объект типа FlipPair
private static class FlipPair {

    private final long heads, total;

    FlipPair(long heads, long total) {

        this.heads = heads;

        this.total = total;

    }

}

heads поле является числом раз, которым было случайное значение true; total поле является общим количеством случайных значений.

Фоновая задача представляется экземпляром FlipTask:

private class FlipTask extends SwingWorker<Void, FlipPair> {

Так как задача не возвращает окончательный результат, не имеет значения, каков первый параметр типа; Void используется в качестве заполнителя. Задача вызывает publish после каждого "зеркального отражения монеты":

@Override

protected Void doInBackground() {

    long heads = 0;

    long total = 0;

    Random random = new Random();

    while (!isCancelled()) {

        total++;

        if (random.nextBoolean()) {

            heads++;

        }

        publish(new FlipPair(heads, total));

    }

    return null;

}

( isCancelled метод обсуждается в следующем разделе.), Поскольку publish вызывается очень часто, много из FlipPair значения будут, вероятно, накоплены прежде process вызывается в конечном счете диспетчеризируют поток; process только интересуется последним значением, о котором сообщают каждый раз, используя это, чтобы обновить GUI:

protected void process(List<FlipPair> pairs) {

    FlipPair pair = pairs.get(pairs.size() - 1);

    headsText.setText(String.format("%d", pair.heads));

    totalText.setText(String.format("%d", pair.total));

    devText.setText(String.format("%.10g", 

            ((double) pair.heads)/((double) pair.total) - 0.5));

}

Если Random справедливо, значение, выведенное на экран в devText должен стать ближе и ближе к 0 как Flipper выполнения.



Отметьте: setText метод, используемый в Flipper "фактически ориентировано на многопотоковое исполнение" как определено в его спецификации. Это означает, что мы могли обойтись без publish и process и набор текстовые поля непосредственно от рабочего потока. Мы хотели игнорировать этот факт, чтобы обеспечить простую демонстрацию SwingWorker промежуточные результаты.

	import java.awt.Font;
import java.awt.GridBagConstraints;
import java.awt.GridBagLayout;
import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.util.List;
import java.util.concurrent.ExecutionException;
 

import javax.swing.JButton;
import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JLabel;
import javax.swing.SwingUtilities;
import javax.swing.SwingWorker;
 

public class MainFrame extends JFrame {
 

 private JLabel countLabel1 = new JLabel('0');
 private JLabel statusLabel = new JLabel('Task not completed.');
 private JButton startButton = new JButton('Start');
 

 public MainFrame(String title) {
  super(title);
 

  setLayout(new GridBagLayout());
 

  countLabel1.setFont(new Font('serif', Font.BOLD, 28));
 

  GridBagConstraints gc = new GridBagConstraints();
 

  gc.fill = GridBagConstraints.NONE;
 

  gc.gridx = 0;
  gc.gridy = 0;
  gc.weightx = 1;
  gc.weighty = 1;
  add(countLabel1, gc);
 

  gc.gridx = 0;
  gc.gridy = 1;
  gc.weightx = 1;
  gc.weighty = 1;
  add(statusLabel, gc);
 

  gc.gridx = 0;
  gc.gridy = 2;
  gc.weightx = 1;
  gc.weighty = 1;
  add(startButton, gc);
 

  startButton.addActionListener(new ActionListener() {
   public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {
    start();
   }
  });
 

  setSize(200, 400);
  setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);
  setVisible(true);
 }
 

 private void start() {
 

 }
 

 public static void main(String[] args) {
  SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {
 

   @Override
   public void run() {
    new MainFrame('SwingWorker Demo');
   }
  });
 }
}


Мы собираемся добавить некоторый код в метод start (), который вызывается в ответ на нажатие кнопки запуска.
Сначала давайте попробуем нормальный поток.

	private void start() {
 Thread worker = new Thread() {
  public void run() {
 

   // Simulate doing something useful.
   for(int i=0; i<=10; i++) {
    // Bad practice
    countLabel1.setText(Integer.toString(i));
 

    try {
     Thread.sleep(1000);
    } catch (InterruptedException e) {
 

    }
   }
 

   // Bad practice
   statusLabel.setText('Completed.');
  }
 };
 

 worker.start();
}


На самом деле, этот код, кажется, работает (по крайней мере, для меня в любом случае). Программа выглядит так:
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Однако это не рекомендуемая практика. Мы обновляем GUI из нашего собственного потока, и при некоторых обстоятельствах это, безусловно, 
Если мы хотим обновить графический интерфейс из другого потока, мы должны использовать SwingUtilities, чтобы запланировать запуск нашего кода обновления в потоке диспетчеризации событий.
Следующий код хорош, но ужасен как сам дьявол.

	private void start() {
  Thread worker = new Thread() {
   public void run() {
 

    // Simulate doing something useful.
    for(int i=0; i<=10; i++) {
 

     final int count = i;
 

     SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {
      public void run() {
       countLabel1.setText(Integer.toString(count));
      }
     });
 

     try {
      Thread.sleep(1000);
     } catch (InterruptedException e) {
 

     }
    }
 

    SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {
     public void run() {
      statusLabel.setText('Completed.');
     }
    });
 

   }
  };
 

  worker.start();
 }


Конечно, должно быть что-то, что мы можем сделать, чтобы сделать наш код более элегантным?

Класс SwingWorker

SwingWorker – это альтернатива использованию Thread class , специально разработанного для Swing. Это абстрактный класс, который принимает два параметра шаблона, что делает его очень свирепым и отталкивает большинство людей от его использования. Но на самом деле это не так сложно, как кажется.

Давайте посмотрим на некоторый код, который просто запускает фоновый поток. В этом первом примере мы не будем использовать ни один из параметров шаблона, поэтому мы установим для них обоих значение Void , эквивалентный классу Java примитивного типа void (со строчной буквой «v»).

Запуск фоновой задачи

Мы можем запустить задачу в фоновом режиме, реализовав метод doInBackground и вызвав execute для запуска нашего кода.

	SwingWorker<Void, Void> worker = new SwingWorker<Void, Void>() {
   @Override
   protected Void doInBackground() throws Exception {
    // Simulate doing something useful.
    for (int i = 0; i <= 10; i++) {
     Thread.sleep(1000);
     System.out.println('Running ' + i);
    }
 

    return null;
   }
  };
 

  worker.execute();


Обратите внимание, что SwingWorker – это одноразовый SwingWorker , поэтому, если мы хотим запустить код снова, нам нужно будет создать еще один SwingWorker ; вы не можете перезапустить тот же.

Довольно просто, а? Но что, если мы хотим обновить графический интерфейс с некоторым статусом после запуска нашего кода? Вы не можете обновить графический интерфейс из doInBackground , потому что он не работает в основном потоке отправки событий.

Но есть решение. Нам нужно использовать первый параметр шаблона.
Обновление GUI после завершения потока

Мы можем обновить GUI, возвращая значение из doInBackground() а затем doInBackground() done() , что может безопасно обновить GUI. Мы используем метод get() чтобы получить значение, возвращаемое из doInBackground()
Таким образом, первый параметр шаблона определяет тип возвращаемого значения как doInBackground() и get() .

	SwingWorker<Boolean, Void> worker = new SwingWorker<Boolean, Void>() {
   @Override
   protected Boolean doInBackground() throws Exception {
    // Simulate doing something useful.
    for (int i = 0; i <= 10; i++) {
     Thread.sleep(1000);
     System.out.println('Running ' + i);
    }
 

    // Here we can return some object of whatever type
    // we specified for the first template parameter.
    // (in this case we're auto-boxing 'true').
    return true;
   }
 

   // Can safely update the GUI from this method.
   protected void done() {
 

    boolean status;
    try {
     // Retrieve the return value of doInBackground.
     status = get();
     statusLabel.setText('Completed with status: ' + status);
    } catch (InterruptedException e) {
     // This is thrown if the thread's interrupted.
    } catch (ExecutionException e) {
     // This is thrown if we throw an exception
     // from doInBackground.
    }
   }
 

  };
 

  worker.execute();
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Что если мы хотим обновить графический интерфейс по мере продвижения? Вот для чего нужен второй параметр шаблона.

ЗАДАНИЕ
Обновление GUI из запущенного потока

Чтобы обновить графический интерфейс из запущенного потока, мы используем второй параметр шаблона. Мы вызываем метод publish() для «публикации» значений, которыми мы хотим обновить пользовательский интерфейс (который может быть любого типа, указанного вторым параметром шаблона). Затем мы переопределяем метод process() , который получает значения, которые мы публикуем.

На самом деле process() получает списки опубликованных значений, потому что несколько значений могут быть опубликованы до того, как будет вызван process() .

В этом примере мы просто публикуем последнее значение в пользовательском интерфейсе.

	SwingWorker<Boolean, Integer> worker = new SwingWorker<Boolean, Integer>() {
 @Override
 protected Boolean doInBackground() throws Exception {
  // Simulate doing something useful.
  for (int i = 0; i <= 10; i++) {
   Thread.sleep(1000);
 

   // The type we pass to publish() is determined
   // by the second template parameter.
   publish(i);
  }
 

  // Here we can return some object of whatever type
  // we specified for the first template parameter.
  // (in this case we're auto-boxing 'true').
  return true;
 }
 

 // Can safely update the GUI from this method.
 protected void done() {
 

  boolean status;
  try {
   // Retrieve the return value of doInBackground.
   status = get();
   statusLabel.setText('Completed with status: ' + status);
  } catch (InterruptedException e) {
   // This is thrown if the thread's interrupted.
  } catch (ExecutionException e) {
   // This is thrown if we throw an exception
   // from doInBackground.
  }
 }
 

 @Override
 // Can safely update the GUI from this method.
 protected void process(List<Integer> chunks) {
  // Here we receive the values that we publish().
  // They may come grouped in chunks.
  int mostRecentValue = chunks.get(chunks.size()-1);
 

  countLabel1.setText(Integer.toString(mostRecentValue));
 }
 

};
 

worker.execute();
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Отправить вычисленное значение в GUI как в примере.  N>=30, 1<n<=N  в цикле.
1. По данному целому неотрицательному n вычислите значение n!.

2. По данному целому неотрицательному n вычислите значение n!!.

3. По данному целому неотрицательному n вычислите значение n!!!.

4. По данному целому неотрицательному n вычислите примориал n#[image: image5]
5. По данному целому неотрицательному n вычислите Фибонориал n!F.
6. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму его цифр.

7. По данному целому неотрицательному n вычислите n- число Фибоначчи
8. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму n- чисел Фибоначчи
9. По данному целому неотрицательному n вычислите n- число Фибоначчи
10. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму его цифр в 2 чной.

11. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму его цифр в 3 чной.

12. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму его цифр в 5 чной

13. По данному целому неотрицательному n вычислите сумму его цифр в 4 чной.

14.  По данному целому неотрицательному n вычислите  его наименьший простой делитель. 

15. По данному целому неотрицательному n вычислите  его наибольший простой делитель.
16. По данному целому неотрицательному n вычислите  сумму его  простых делителей.
17. По данному целому неотрицательному n вычислите его номер числа Фибоначчи, если оно им не является 0.  
По данному целому неотрицательному n>5 n-сумма сторон целочисленного квадрат вычислите его макс объем

Пример.
import java.awt.Font;

import java.awt.GridBagConstraints;

import java.awt.GridBagLayout;

import java.awt.event.ActionEvent;

import java.awt.event.ActionListener;

import java.util.List;

import java.util.concurrent.ExecutionException;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.SwingUtilities;

import javax.swing.SwingWorker;

public class trr1 extends JFrame {

    private JLabel countLabel1 = new JLabel("dd");

    private JLabel statusLabel = new JLabel("ffff");

    private JButton startButton = new JButton("dfgdfgfd");

    public trr1(String title) {

        super(title);

        setLayout(new GridBagLayout());

        countLabel1.setFont(new Font("serif", Font.BOLD, 28));

        GridBagConstraints gc = new GridBagConstraints();

        gc.fill = GridBagConstraints.NONE;

        gc.gridx = 0;

        gc.gridy = 0;

        gc.weightx = 1;

        gc.weighty = 1;

        add(countLabel1, gc);

        gc.gridx = 0;

        gc.gridy = 1;

        gc.weightx = 1;

        gc.weighty = 1;

        add(statusLabel, gc);

        gc.gridx = 0;

        gc.gridy = 2;

        gc.weightx = 1;

        gc.weighty = 1;

        add(startButton, gc);

        startButton.addActionListener(new ActionListener() {

            public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {

                start();

            }

        });

        setSize(200, 400);

        setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

        setVisible(true);

    }

    private void start() {

        SwingWorker<Boolean, Integer> worker = new SwingWorker<Boolean, Integer>() {

            @Override

            protected Boolean doInBackground() throws Exception {

                // Simulate doing something useful.

                for (int i = 0; i <= 10; i++) {

                    Thread.sleep(1000);

                    // The type we pass to publish() is determined

                    // by the second template parameter.

                    publish(i);

                }

                // Here we can return some object of whatever type

                // we specified for the first template parameter.

                // (in this case we're auto-boxing 'true').

                return true;

            }

            // Can safely update the GUI from this method.

            protected void done() {

                boolean status;

                try {

                    // Retrieve the return value of doInBackground.

                    status = get();

                    statusLabel.setText("Completed with status: " + status);

                } catch (InterruptedException e) {

                    // This is thrown if the thread's interrupted.

                } catch (ExecutionException e) {

                    // This is thrown if we throw an exception

                    // from doInBackground.

                }

            }

            @Override

            // Can safely update the GUI from this method.

            protected void process(List<Integer> chunks) {

                // Here we receive the values that we publish().

                // They may come grouped in chunks.

                int mostRecentValue = chunks.get(chunks.size()-1);

                countLabel1.setText(Integer.toString(mostRecentValue));

            }

        };

        worker.execute();

    }

    public static void main(String[] args) {

        SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {

            @Override

            public void run() {

                new trr1("SwingWorker Demo");

            }

        });

    }

}
