Определение размерности динамического ряда методом накопленного отклонения (метод R/S анализа)
Существует простой и осмысленный способ фрактального анализа динамических рядов – так называемый метод накопленного отклонения, или метод нормированного размаха. Он основан на интерпретации Мандельбротом работ английского гидролога Гарольда Херста, исследовавшего закономерности изменения уровня воды в реке Нил. Согласно этому методу анализируются не суммы самих данных, составляющих динамический ряд, а размах суммы отклонений этих данных от среднего арифметического, нормированный путем деления на стандартное отклонение. Суммы отклонений подсчитываются для различных периодов времени, или для различного количества последовательных   моментов наблюдений, которые выступают в качестве масштаба измерения.

Пусть X(t) – это функция, задающая последова- тельные значения анализируемого динамического ряда, где т1 <t.
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где X(m) – среднее арифметическое по ряду в целом. Нормированный размах на интервале определяется следующим образом:
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где R(t) – разность максимального и минимального накопленного отклонения на данном интервале, а S(t) – стандартное отклонение.
Согласно формуле Херста:
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где a и H – некоторые константы. Константа H мо- жет изменяться от 0 до 1 и называется показателем Херста. Он характеризует угол наклона графика линейной зависимости Ln(R/S) от Ln(t). В свое время Херст на основе большого эмпирического мате- риала продемонстрировал, что вопреки предпосылкам многих теоретиков этот показатель для многих природных процессов может быть более 0.5 и обычно равен примерно 0.7. Поэтому при H ~ 0.7 формулу Херста называют эмпирическим законом Херста. Мандельброт доказал, что это свойство распространяется и на финансовые хроники.

Показатель Херста может быть основой для определения дробной размерности динамического ряда, вычисляемой как D = 2 – H. Показатель Херста имеет в применении к динамическим рядам содержа- тельный смысл. Значения H и D характеризуют меру «изломанности» процесса. При H < 0.5 (D > 1.5) зна- чения ряда резко изменяются, «процесс обладает долговременной знакопеременной тенденцией, и называется антиперсистентным» [5]. Когда H при- ближается к 0, график ряда как бы стремится запол- нить собой плоскость, превратиться из линии в плоскую фигуру, что соответствовало бы D = 2. При H = 0.5 (D = 1.5) ряд обладает свойствами так назы- ваемого «белого шума», то есть значения ряда абсо- лютно независимы и между ними нет каких-либо автокорреляций. При 0.5 < H < 1 (1 < D < 1.5) в ряде имеются автокорреляции, накопление изменений приводит к появлению долговременной тенденции к возрастанию или убыванию. Процесс в этом случае называют персистентным. Эта тенденция может быть проявлением длинного непериодического цикла. Значения ряда при этом как бы выстраиваются вдоль линии, выражающей такую тенденцию, и в пределе, когда H = 1, совпадают с этой линией, раз- мерность которой будет D = 1.
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