Стандарт 802.11a
В стандарте 802.11а используются две центральные частоты в районе 5 ГГц и максимальная скорость передачи составляет до 54 Мбит/с. Эта спецификация основана на принципиально ином механизме множественного доступа, чем в рассмотренных ранее в настоящих материалах стандартов беспроводных систем сотовой связи и Wi-Fi. В 802.11а в качестве основного метода расширения спектра принято мультиплексирование с ортогональным частотным разделением сигналов OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing). В соответствии с приказом Министерства связи и массовых коммуникаций РФ №124 (2010 год) на территории РФ для стандарта 802.11a выделены две частотные полосы: 5,150-5,350 и 5,650-6,425 ГГц. В стандарте 802.11a каждый диапазон разбивается на пять рабочих поддиапазонов в зависимости от накладываемого ограничения на мощность передатчика. Рабочий поддиапазон (далее будем называть диапазоном) разбивается на поднесущие, которые ортогональны друг к другу. Ортогональность несущих сигналов обеспечивается в том случае, когда за время длительности одного символа несущий сигнал будет совершать целое число колебаний. Там, где одна поднесущая будет иметь максимум амплитуды, соседняя поднесущая будет иметь нулевое значение. Перед символом постоянно вносится префикс. Для защиты от возникновения межсимвольных коллизий в технологии OFDM вводится понятие защитного интервала GI (Guard Interval), в течение которого будет идти циклическое повторение OFDM. Префикс добавляется к передаваемому символу в передатчике и удаляется при приеме символа в приемнике. Защитный интервал снижает скорость передачи данных. В стандарте 802.11a диапазон разбивается с частотным разносом каналов 20 МГц. При этом в каждом канале имеется 52 поднесущие частоты. Из них 48 используются для передачи данных, а остальные четыре- для кодов коррекции ошибок. Разнос поднесущих частот составлет 312,5 кГц. Ширина сигнальной полосы — 16,66 МГц. Скорость сверхточного кодирования: 12{\displaystyle {\tfrac {1}{2}}}, 916{\displaystyle {\tfrac {9}{16}}}, 23{\displaystyle {\tfrac {2}{3}}}, 34{\displaystyle {\tfrac {3}{4}}}. Максимальная скорость сверхточного кодирования составляет ¾, когда к каждым трем входным битам добавляется еще один. При использовании бинарной фазовой модуляции BPSK пропускная способность подканала 125 кбит/с. Пропускная способность всего канала с 48 информационными подканалами составляет 6 Мбит/с (48*125 кбит/с.). Квадратурная фазовая модуляция QPSK позволяет удвоить пропускную способность до 12 Мбит/с. 16-уровневая квадратурная амплитудная модуляция QAM-16, кодирующая 4 бит на один Герц несущей частоты, обеспечивает 24 Мбит/с. При использовании 64-уровневой квадратурной амплитудной модуляции QAM-64, кодирующей 8 или 10 бит на один Герц несущей частоты, обеспечивается максимальная для этого стандарта скорость - 54 Мбит/с. В таблице 1 приведены скорости кодирования и скорости передачи для видов модуляции сети 802.11а.

	Таблица 1. Скорость кодирования и скорость передачи для видов модуляции сети 802.11а


	Модуляция

	Скорость кодирования

	Скорость передачи Мбит/с


	BPSK

	1/2

	6


	BPSK

	3/4

	9


	QPSK

	1/2

	12


	QPSK

	3/4

	18


	QAM-16

	1/2

	24


	QAM-16

	3/4

	36


	QAM-64

	2/3

	48


	QAM-64

	3/4

	54



	


К недостаткам технологии 802.11а относятся более высокая потребляемая мощность для частот 5 ГГц, а также меньший радиус действия (оборудование для 2,4 ГГц может работать на расстоянии до 300 метров, а для 5 ГГц- около 100 м).

Задание 

1. Для полосы частот (условной) от 10000 до 12000 найти 8  ортогональных частот.

2. Показать вычислением, что одна частота ортогональна другой.

3. Показать, как будет выглядеть совокупность битов 011100101 для найденных частот (сумма гармонических функций).

